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1. Darstellung des Status quo

Die von Landwirtschaft, Wald, Tourismus und Handwerk gepragten Gemeinden des Vorderen
Bregenzerwaldes sind in hohem MaRe von der Natur abhangig und daher vom Klimawandel stark
betroffen. Kristallisationspunkt fiir die vielfaltige Betroffenheit ist der Wald als Lebensversicherung
und Riickgrat der Wirtschaft dieser landlich geprdgten Region. Durch aktives Arbeiten am klimafitten
Wald der Zukunft sollen die Wirtschaftlichkeit, Schutzfunktionalitat, Erholungsfunktion, Naturndhe
und Nachhaltigkeit der Walder erhéht und damit die Region als Ganzes gestarkt werden. Aufgrund
der langen Vorlaufzeiten im Waldbau ist die Behandlung des Themas Wald von hoher Dringlichkeit.

Generelle Angaben zur Region

Die 9 Gemeinden des Vorderen Bregenzerwaldes plus Egg liegen im Norden Vorarlbergs angrenzend
an das Deutsche Allgau.

Die Region ist als landlicher Raum zu bezeichnen — mit stark landwirtschaftlicher und handwerklicher
Pragung.

Einwohneranzahl: 13.000
Anzahl der Gemeinden: 9
Temperatur und Niederschlage

Fir 1971-2000 betrug die mittlere Lufttemperatur in der Region rund 6,1 °C. Sie weist eine

Schwankungsbreite von +0,2 °C auf. Die Anzahl der Hitzetage pro Jahr lag 1997-2000 bei 0,4 Tagen pro
Jahr'.

Die Region ist durch hohe Jahresniederschlage (1.800-2.500 mm) gekennzeichnet. In der zentralen
Gemeinde Hittisau betrug die mittlere jahrliche Niederschlagssumme 1997-2000 insgesamt 2.228 mm
bei einer Schwankungsbreite von +/- 3,8 %). Die Wahrscheinlichkeit fiir Starkregenereignisse ist in der
Region hoch (vgl. nachstehende Abbildung).
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In der Region Vorderwald hat die Jahresdurchschnittstemperatur seit den 1880er Jahren in
Ubereinstimmung mit dem Bundesdurchschnitt um ca. 2 °C zugenommen und damit starker als im
globalen Durchschnitt mit einer Erhéhung um 0,85 °C.

Klimatologische Verdnderungen aufgrund des Klimawandels'
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Dokumentierte Verdnderungen:

e Zunahme der Hitzetage mit Tageshochstwert von mehr als 30 °C.

e Zunahme der jahrlichen Niederschlagsmenge um etwa 10-15 % in den letzten 150 Jahren

e Verkiirzte Dauer der Schneebedeckung in mittelhohen Lagen

e Zunahme Waldschaden (Borkenkaferzunahme, mehr Gewitterstiirme, haufigere Spatfroste)

e Bezliglich der Intensitat und Haufigkeit von Hagelereignissen, Hochwassern, Felsstiirzen,
Muren oder Stiirmen wurde noch kein wissenschaftlich signifikanter Trend festgestellt.

Geografische Charakterisierung

Die Region wird charakterisiert durch einen hohen Waldanteil (siehe Waldausstattung),
tiefeingeschnittene Flusstaler und Hohenlagen zwischen 500 und 1.600 m. Sie ist gepragt von
Streusiedlungen und familiengefiihrten Landwirtschafts- und Handwerksbetrieben. Es handelt sich um
eine Auspendlerregion, vor allem in das nahegelegene Rheintal.

Charakterisierung der Naturgefahrenrisiken der Region

Die Region ist durch eine flir Erosionsprozesse anfillige Geologie gekennzeichnet (Molasse- und
Flyschboden), die in Kombination mit der Siedlungsstruktur ein erhohtes Risiko flir Naturgefahren
bedingt:

Der Grof3teil der Bevolkerung lebt in Hanglagen.

Im Ereigniskataster der Wildbachverbauung sind allein fiir den Zeitraum 2007 bis 2016 neun
Rutschungen in der Region Vorderwald dokumentiert. Dazu kommen die GroRhangbewegungen
Sibratsgfall und Doren, welche standig in Bewegung sind, sowie die Grolhangbewegungen Rindberg
und Riefensberg, von welchen in gréBeren Zeitabstanden groRe Bewegungsschiibe dokumentiert sind.

Die Wildbach- und Lawinenverbauung (WLV) hat allein im Zeitraum 2007 bis 2016 rund 13 Mio. Euro
in SchutzmalBnahmen in den Vorderwaldgemeinden investiert (die Ausgaben fiir Elementarschaden
sind darin noch nicht enthalten).
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Die Waldausstattung der Region Vorderwald-Egg ist Lebensversicherung gegen Naturgefahren,
Riickgrat der Wirtschaft und wichtiger Erholungsraum und Tourismusfaktor.

Waldausstattung der Region

e Der Waldanteil liegt bei 43 %.

e Rund die Halfte der Waldbestande der Region sind Schutzwald.

e Besonders wertvolle und in Osterreich selten vorkommende Plenterwilder dominieren das
Waldbild und sind mit Blick auf den Klimawandel als Chance fiir ganz Osterreich anzusehen.

o In der Region sind noch ungefdahr 500 ha Waldflache an sekundaren Fichtenwdldern auf
schlecht geeigneten Standorten vorhanden.

o Die Region Vorderwald ist ein beliebter Urlaubsort auch in Sommermonaten. Dem Wald als
Naherholungsraum kommt eine hohe Bedeutung zu.

Betroffenheit der Wélder durch den Klimawandel

Die Walder der Region sind zunehmend durch Nassschneeereignisse, Borkenkafer oder Trockenstress
sowie in zunehmendem Mal} auch von lokalen Gewitter- und Fohnstiirmen gefahrdet und damit
ebenso:

e das Schutzniveau vor Naturgefahren
e die lokale Wirtschaft mit ihrer hohen Abhangigkeit vom Wald
e der Wald als Erholungsraum fiir Einheimische und Touristinnen

Wirtschaftliche Ausrichtung

Die Region Vorderwald ist ein stark landwirtschaftlich gepragtes Gebiet mit einer gelebten Drei-Stufen-
Landwirtschaft. Der Anteil des Landwirtschaftssektors an der Gesamtzahl der Erwerbstatigen lag 2015
bei rund 7,3 % und damit hoher als im Durchschnitt des Alpenraums (5 %). Neben der Landwirtschaft
bieten der Tourismus, das Gewerbe, der Handel und das Handwerk fiir die Beschaftigung ein
ausgewogenes Verhéltnis. Typisch fiir alle Erwerbszweige sind die vielen Familien- und Kleinstbetriebe
mit einer Durchschnittsbeschaftigung von 1,5 Personen. Die Region ist bekannt als Wander- und
Genussregion. Wiirziger Kase und Handwerkskunst gelten als ihr Markenzeichen. Die Region
verzeichnet einen ausgeglichenen Sommer- und Wintertourismus (AlpS-Tourismusstudie).

Gesellschaft

Der Zusammenhalt der Gemeinden in der Region ist stark ausgepragt. So arbeiten die Gemeinden der
Region seit Jahren in zahlreichen Projekten und Kooperationen erfolgreich zusammen. Unter anderem
geschieht das im Rahmen der Klima- und Energiemodellregion Vorderwald oder im Rahmen des
Naturparks Nagelfluhkette. Diese Zusammenarbeit hilft, das Kirchturmdenken abzubauen und die
Bewohnerlnnen der Region zusammenzufiihren. Das jingste Beispiel flir die Zusammenarbeit der
Gemeinden ist die Zusammenlegung der Baurechtsverwaltungen, wodurch auch mit Blick auf die
Klimawandelanpassung Synergien und neue Moglichkeiten entstehen.

Ressourcenverfiigbarkeit

Wichtige Ressourcen der Region sind der Wald, die Boden sowie die biologische und landschaftliche
Vielfalt. Die Vorkommen an fossilen Energietragern, Metallen sowie an nicht-metallischen
Mineralstoffen sind verschwindend gering.

b ]
Skar GG



2050

In der Energieregion Vorderwald (KLAR!-Region ohne Egg), die hier stellvertretend fiir die gesamte
Region stehen kann, stammt Raumwarme zu Uber 80 % aus erneuerbaren, regional verfligbaren
Energietragern (vor allem aus Biomasse). Der Anteil an erneuerbaren Energietrdgern wurde
insbesondere durch zahlreiche neue PV-Anlagen gesteigert: 20 % Zunahme von Okostromerzeugung
von 2013 auf 2014. Auch die Anzahl thermischer Solaranlagen steigt jedes Jahr, von 2013 auf 2014 um
3 %. Das Kraftwerk Langenegg, grofStes Laufwasserkraftwerk der Vorarlberger Kraftwerke, produziert
211 Mio. kWh pro Jahr. Flinf der neun Gemeinden nehmen am Landesprogramm fiir energieeffiziente
Gemeinden teil, davon erreichen die Gemeinden Langenegg und Hittisau mit je 5e die hochste
Auszeichnung. Die Gemeinden nehmen eine Vorbildfunktion in Bezug auf energieeffiziente Bauweise
und Ressourceneffizienz ein. In jeder Gemeinde gibt es ein Biomassenahwarmenetz. Im Einklang mit
dem Regierungsprogramm der Vorarlberger Landesregierung strebt die Region bis 2050 die
Energieautonomie an.

Energieversorgung

Wasserversorgung

Die Wasserversorgung der Region gilt auch unter Bedingungen des Klimawandels als gesichert. Selbst
bei extremen Hitzewellen wie 2003 gab es bisher kaum relevante Engpasse bei der Wasserversorgung.
Zusatzlicher Wasserbedarf kénnte kiinftig aus der Landwirtschaft und fir Beschneiung im Winter
angemeldet werden',

Stiarken/Schwiéchen-Profil (SWOT-Analyse)

Starken (auf Basis der Selbsteinschatzung der LEADER-Region):

o Hohe Investitionsbereitschaft flir Erneuerungen in KMUs und der Land- und Forstwirtschaft;

e gut organisiertes Naturpark-Management;

e vielfaltiges Bildungsangebot zu den natiirlichen Ressourcen;

o fundierte Erfahrung in der Verarbeitung von Holz (WeilStanne);

e vorbildliches Verhalten der Kommunen in Bezug auf Ressourceneffizienz, hochste Dichte an
e5-Gemeinden und Energieregionen im Landervergleich; motivierte Birgerinnen und
Gemeinden in Bezug auf Investitionen in die Produktion erneuerbarer Energien; hohe Dichte
an Nahwarmenetzen in den Dorfern.

Schwaéchen:

e Ungenligende Verbreitung von Wissen {iber Folgen und Chancen des Klimawandels, Mangel
an Werkzeugen zur Beurteilung;

e Kleinstrukturiertheit und mangelnde Diversifizierung in den Kleinbetrieben; auch in der
Forstwirtschaft;

e mangelnde ErschlieBung von Naherholungsraumen in landlichen Gebieten fiir Blirgerlnnen aus
dem Ballungsraum.
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2. Prognose 2050

Im Busines-as-usual-Szenario wird bis zum Zeitraum 2071-2100 im Zentrum der Region (Hittisau)
ein Anstieg der Mitteltemperatur von rund 4,1 °C, eine Zunahme der Winterniederschlage um 12 %
sowie eine Zunahme von Hitzetagen von heute 0,4 auf rund 13 Tage — in manchen Klimamodellen
bis zu 26 Tage pro Jahr — erwartet.

Skizzierung des regionalen Klimas 2050"

Die Aussagen basieren auf den OKS-15-Klimaszenarien fiir die Gemeinde Hittisau bis 2100 sowie dem
KLAR!-Factsheet Vorderwald-Egg. Die Ergebnisse dieser Studien, bei der die neuesten zur Verfligung
stehenden Klimamodelle angewendet wurden, geben Aufschluss darliber, mit welchen
Klimadanderungen in der Region Vorderwald in der nahen und fernen Zukunft im Falle eines
Klimaschutzszenarios (RCP 4.5) und im Falle eines Business-as-usual-Szenarios (RCP 8.5) zu rechnen ist.

Kernaussagen Temperatur

e Inferner Zukunft (2071-2100) wird in der Region Vorderwald ein Anstieg der Mitteltemperatur
von rund 2,2-4,1 °C sowie eine Zunahme der Hitzetage von heute 0,4 auf rund 4-13 Tage —in
manchen Klimamodellen bis zu 26 Tage pro Jahr — erwartet. In naher Zukunft wird, nahezu
Szenarien-unabhangig, ein weiterer Anstieg um 1,2-1,3 °C erwartet, mit einer leicht starkeren
Zunahme im Sommer als im Winter.

o Die Dauer der Vegetationsperiode wird in ferner Zukunft von derzeit 205 Tagen im Jahr (1971
2000) um 35-65 Tage zunehmen, in naher Zukunft (2012—-2050) um 18-20 Tage.

e Fiir die Heizgradtage in Hohe von durchschnittlich 4.600 Kd wird bereits in naher Zukunft eine
Abnahme um 450-500 Kd und damit um rund 10 % gegeniiber 1971-2000 erwartet. In ferner
Zukunft kénnte die Abnahme zwischen 800 und 1.400 Kd betragen (entspricht einer Abnahme
um 17-30 % gegenliber 1971-2000).

e Die Frosttage/Frostgefahrdungstage werden bereits in naher Zukunft von heute ca. 150 Tagen

pro Jahr Szenarien-unabhangig um rund 23 Tage abnehmen. In ferner Zukunft wird je nach
Szenario eine Abnahme um 43-70 Tage erwartet.

Kernaussagen Niederschlidge

Szenarien Uber den Niederschlag sind mit groReren Unsicherheiten verbunden als jene fiir die
Temperatur. Sowohl im Business-as-usual- als auch im Klimaschutzszenario ist in naher und ferner
Zukunft mit leichter Zunahme im mittleren Jahresniederschlag um 2—4 % zu rechnen (siehe Diagramm
und Tabelle). Die Modellergebnisse reichen jedoch fir eine signifikante Aussage nicht aus.

In ferner Zukunft ldsst sich im Business-as-usual-Szenario eine Verschiebung der Jahresniederschlage
vom Sommer (-18 %) in den Winter (+12 %) ableiten.

Alle anderen Anderungen unterliegen entweder der groRen Schwankungsbreite des Niederschlags
oder der mangelnden Zuverlassigkeit der Klimamodelle. Folgende Trends werden diskutiert': Die
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Haufigkeit von Starkniederschlagsereignissen konnte im Frihjahr und im Herbst zunehmen, im
Sommer dagegen abnehmen. Im Herbst und im Frihjahr ist eine Zunahme von Trockenphasen
moglich. Insbesondere in den Ubergangsjahreszeiten diirfte die Variabilitit zwischen sehr hohen und
sehr niedrigen Niederschlagsmengen deutlich zunehmen.

Soziookonomische Entwicklung

Detaillierte Informationen zur sozio6konomischen Entwicklung der Region und den damit
verbundenen Herausforderungen sind im Leitbild ,Region Bregenzerwald” verankert. Exemplarisch
seien einige wichtige Entwicklungen und Herausforderungen aufgezeigt:

Bis 2050 wird die Bevélkerung der Region um rund 14 % gegeniiber 2015 ansteigen"’. Es wird weder
eine Verstadterung noch eine Entsiedlung erwartet. Im Bereich Verkehr wird bedingt durch das
Bevolkerungswachstum aber auch durch die kontinuierliche Verbesserung der Erreichbarkeit der
Region mit einer Zunahme des Verkehrs gerechnet.

Der Tourismus steht vor der Herausforderung, die touristische Ausrichtung des Vorderwalds als
Ganzjahresdestination weiter voranzutreiben'!. Mit der Etablierung der KisestraBe und des
Werkraums Bregenzerwald sind sehr gute Beispiele fiir die dezentrale Aufwertung von regionalen
Ressourcen geschaffen worden.

Die Region Vorderwald plant den Ausbau der Energieautonomie und weitere Fortschritte im
Klimaschutz gemaR Energiekonzept der Klima- und Energiemodellregion Vorderwald-Egg.
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3. Chancen durch den Klimawandel

Die moglichen volkswirtschaftlichen Schaden fiir die Region Vorderwald durch den Klimawandel
lberwiegen die positiven Aspekte des Klimawandels. Chancen ergeben sich u. a. durch den Anstieg
der Waldgrenze und den Anstieg der Produktivitat von Grinland und Waldflachen. Sommerfrische
und Naherholung werden als Chance der Klimaentwicklung gesehen. Aufgrund seiner
kleinstrukturierten und artenreichen Plenterwalder kann die Region Vorderwald gemaR BOKU-Wien
Anpassungslésungen fiir ganz Osterreich aufzeigen.

Auf Basis wissenschaftlicher Recherche sowie dem Erfahrungswissen lokaler Expertinnen wurden die
regionalen Folgen des Klimawandels untersucht und Handlungsfelder fiir die Region abgeleitet. Dabei
wurden folgende Chancen in Folge der Klimaerwarmung identifiziert";

Sommerfrische: Die durch die mittlere Hohenlage bedingte angenehme Sommerfrische in der
Region kann im Sommer als Standortvorteil angesehen werden, z.B. gegeniiber
Mittelmeerdestinationen. Eine Zunahme an Hitzetagen in Teilen Europas koénnte sich in
Zukunft leicht positiv auf den Sommertourismus auswirken. Ein signifikanter Zusammenhang
zwischen Nachtigungszahlen und Klimaerwarmung konnte allerdings noch nicht festgestellt
werden.

Ertragspotenziale Land- und Forstwirtschaft: Bedingt durch eine Verlangerung der
Vegetationsperiode (siehe Kap. ,,Prognose 2050“) und die, auch unter Klimawandelszenarien
erwartbaren, anhaltend hohen Jahresniederschlagssummen ist mittelfristig von einer
Erh6éhung der Ertragspotenziale und einer Steigerung der Produktivitat sowohl im Bereich der
Grinlandertrage als auch in der Forstwirtschaft auszugehen.

Anstieg Waldgrenze: Der potenzielle Anstieg der Waldgrenze bis in die hochsubalpine
Hohenstufe wird als Chance im Bereich der Naturgefahrenabwehr gesehen (der reale Anstieg
hangt allerdings vor allem von der Bewirtschaftung der Almen ab).

Baumarteneignung: Infolge der Anderung der Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse
wird es bei einigen Baumarten zu einer Verbesserung ihrer Eignungsgebiete kommen.
Allerdings sind bereits heute Baumarten mit Eignung fiir ein warmeres Klima durch
Forstschadlinge unter Druck, wie z. B. die Esche.

Sonderkulturen: Das Potenzial fiir Acker- und Dauerkulturen wie z. B. Silomais, Obst-, Beeren-
und Krauteranbau wird durch den Anstieg der Temperatur in manchen Lagen in der Region
Bregenzerwald beglinstigt.

Dem Thema Chancen ist im Rahmen des vorliegenden Anpassungskonzepts eine MaRnahme mit drei
Arbeitspaketen gewidmet: MaRnahme 05 ,Entwicklung von touristischen Ganzjahresangeboten als
Alternative zum Wintertourismus®. Die Arbeitspakete sind:

Starkung der naturvertraglichen Nutzung der Naturraume und Besucherlenkung in
hochfrequentierten Bereichen und viel begangenen (Wander-)Wegen

Etablierung von Themenwadldern zu Klimafitness und Klimawandelanpassung am
Premiumwanderweg des Naturparkes Nagelfluhkette
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e Ausbau der Qualitat der Naherholungsangebote durch Aktivitditen im Bereich , Waldluft
Baden”

4. |dentifizierte Problemfelder

Der Klimawandel bringt fiir die Region Vorderwald vielfaltige Probleme mit sich. Die Zunahme der
Schaden durch Naturgefahren, die Schadenszunahme im Wald und die Zunahme der Hitzetage
wurden als Problemfelder mit hoher wirtschaftlicher Bedeutung eingestuft, in denen der
Klimawandel zu signifikanten Verdnderungen fihren wird. Daneben wurde ein mangelndes
Bewusstsein betreffend Klimawandel in der breiten Bevélkerung als Handlungsfeld identifiziert™.

Methodik:

Die Problemfelder in der Region aufgrund des Klimawandels wurden bereits im Jahr 2014 gemeinsam
mit dem ,,Center for Climate Change Adaptation” der AlpS-GmbH im Rahmen der Studie ,KlimatourV
— Klimawandelfolgen in Vorarlberg” (Hohenwallner et al. (2014)) basierend auf Klimaszenarien,
Literaturauswertungen und Expertinnenbeteiligung wissenschaftlich untersucht.

Zahlreiche Expertlnneninterviews und Vergleiche mit der aktuellen Anpassungsstrategie der
Vorarlberger Landesregierung in der ersten Phase 1 des KLAR!-Prozesses konnten die Einschatzung der
Studie aus dem Jahr 2014 bestatigen. Siehe auch das Kapitel zur Entwicklung von Anpassungsoptionen.

Identifizierte Problemfelder im Uberblick

Folgende Problemfelder wurden fiir die Region als prioritar identifiziert, da sowohl die Veranderung
durch den Klimawandel als auch die Wichtigkeit der Verdnderung sowohl von wissenschaftlicher Seite
als auch von lokalen Expertinnen als hoch eingestuft wurden. Die Handlungsfelder, die mit geringer
Prioritat beurteilt sind, werden im Folgenden nicht mehr naher charakterisiert. Fiir entsprechende
weitere Informationen wird auf die Strategie zur Anpassung an den Klimawandel der Vorarlberger
Landesregierung verwiesen. Prioritdare Problemfelder sind:

e Land- und Forstwirtschaft
o Risiken durch Zunahme abiotischer Waldschaden
o Schutzfunktion
o Veranderung Schutzwalder

e Wasserwirtschaft/Naturgefahren
o Starkniederschlage
o Erhalt des Schutzniveaus

e Tourismus

o Risiken durch Abnahme der Schneesicherheit
o Chancen durch Sommerfrische
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e Bauen/Wohnen
o Naturgefahrenexposition
o Raumordnung

4.1 Wasserwirtschaft und Naturgefahren

Die zunehmende Tendenz zu Starkniederschlagen und der Erhalt des Schutzniveaus sind in der Region
Vorderwald-Egg die Handlungsfelder mit hochster Prioritdt. Zur Minimierung der Naturgefahren in der
Region ist ein Erhalt einer guten Waldausstattung wichtig.

Literaturbasierte Einschatzung der Handlungsfelder fur
den Sektor Wasserwirtschaft & Naturgefahren a “As
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Handlungsfeld Naturgefahren
Ist-Situation™:

e Die Region Vorderwald-Egg ist im bundesweiten Vergleich tberdurchschnittlich stark von
Starkniederschlagen betroffen (vgl. Kapitel ,Status quo®).

e Die Kosten fiir Schutzmalinahmen der Wildbach- und Lawinenverbauung betrugen im
Zeitraum 2006—-2017 12 Mio. Euro.

Risiken:

e Fir die meisten siedlungsrelevanten Naturgefahrenprozesse sind Aussagen bezliglich
klimatisch bedingter Verdanderungen insgesamt noch sehr unsicher. Es wird angenommen,
dass kleinrdumige, konvektive Starkniederschlage und Gewitter in Frequenz und Intensitat
zunehmen koénnten. Dies wirde auch die Erosionsprozesse beschleunigen, insbesondere in
erosionsanfalligen Einzugsgebieten von Wildbachen.

e Bezliglich der Haufigkeit von Muren ist aufgrund haufigerer Starkregen mit einer weiteren
Zunahme zu rechnen. Infolgedessen erwartet die Wildbach- und Lawinenverbauung auch
steigende Kosten fiir die Bewirtschaftung von Geschiebebecken.

e Die Kosten fiir SchutzmaBnahmen der Wildbach- und Lawinenverbauung i. H. v. 12 Mio. Euro
im Zeitraum 2006-2017 dirften weiter ansteigen.

e Durch die erwartete Zunahme biotischer und abiotischer Waldschaden erhdht sich auch das
Naturgefahrenrisiko in der Region. Haufigere Stérungen bedeuten ein sinkendes Schutzniveau.
Da der Grof3teil der Bevolkerung der Region in Hanglagen lebt, betrifft diese Entwicklung grolRe
Teile der Siedlungsstruktur.

Anpassungsoptionen:

e Gerade fir die vielfachen Rutschungen in der Region ist nach Mitteilung der Wildbach- und
Lawinenverbauung, Sektion Vorarlberg eine gute Waldausstattung sehr wichtig

e Verbesserung der Waldausstattung in Wildbacheinzugsgebieten und Vermeidung von
Verklausungsholz (Wildbachmanagement)

Wichtige Anmerkung: Sowohl der &sterreichische Sachstandsbericht Klimawandel als auch die
Wildbach- und Lawinenverbauung des Bundes sind bei der Feststellung ursachlicher Zusammenhange
zwischen Klimawandel und groRflachigen Rutschungen sehr zurlickhaltend. Eindeutig ist hingegen der
Zusammenhang, dass eine gute Waldausstattung Boden stabilisiert und damit Rutschungen vorbeugen
kann.
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4.2 Land- und Forstwirtschaft

Die in der Region dominierende Griinlandwirtschaft ist gegeniiber neuen oder vermehrt auftretenden
Schadlingen sowie gegeniiber Unwettern relativ widerstandsfahig®. Sowohl aus der Landesstrategie
als auch aus den Einschatzungen lokaler Stakeholder lasst sich ableiten, dass im Sektor Land- und
Forstwirtschaft die Herausforderungen betreffend Klimawandelanpassung im Bereich Forstwirtschaft
die gréReren sind.

Literaturbasierte Einschatzung der Handlungsfelder flr
den Sektor Land- & Forstwirtschaft ﬂll]‘s
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groB

Pflanzen-/
Tierkrankheiten

Griinland-

Umsetzungs- bewirt-
prozesse schaftung
(Boden)

Wasserangebot Schutzfunktion

mittel

Verschiebung
Waldgrenze

Naturgefahren-
potential Neobiota

Baumarten-
zusammen- Heimische
setzung Verléngerung Insekten/
Vegetations- Schadlinge
periode

Intensitat Einfluss Klimawandel

Waldbrande

ErtragseinbuBen
(Extrem-
ereignisse)

klein

Ertragspotential

Verwaldung

klein mittel grof}

Relative Wichtigkeit der Verdnderung fiir die Tourismusregion Bregenzerwald
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Handlungsfeld Waldschdaden

Ist-Situation:

Risiken:

Ca. die Halfte der Walder der Region hat Schutzfunktion.

Ungefahr 500 ha Waldflache an sekundaren Fichtenwaldern auf schlecht geeigneten
Standorten sind in der Region vorhanden und bereits heute vom Klimawandel bedroht.
Besonders wertvolle und in Osterreich selten vorkommende Plenterwilder dominieren das
Waldbild.

Der Erhalt der guten Waldausstattung in der Region ist ein entscheidender Faktor fiir die
Minimierung der Naturgefahrenrisiken (siehe Handlungsfeld Naturgefahren).

Als Folge des Klimawandels wird ein Anstieg an klimawandelbedingten abiotischen und
biotischen Waldschiden erwartet™.

Anpassungsoptionen:

fellReg

Erhalt und Ausbau der Plenterwélder: Naturnahe, kleinstrukturierte Walder mit nattrlicher
Verjliingung wie die Plenterwalder der Region Vorderwald gelten gemaR o6sterreichischem
Sachstandsbericht Klimawandel 2014 als Zukunftshoffnung fiir den 6sterreichischen Wald.

Implementierung von MaRnahmen der Klimawandelanpassung in Waldbewirtschaftungs-
planen, Schutzwaldsanierungsflichen und Waldpflegeoffensiven unter Beriicksichtigung von
klimatoleranten Baumarten und der genetischen Vielfalt von Baumarten

Ein vorausschauendes, adaptives Management der Wailder ist notwendig, um grole
Schadereignisse zu verhindern oder zumindest deren Ausmal zu reduzieren.

Starkung des Handlungsbewusstseins: Fachwissen zum Wald der Zukunft und zur
Notwendigkeit von Klimawandel-AnpassungsmaBnahmen ist unter den Forst-
Verantwortlichen der Region Vorderwald in den Grundziigen vorhanden. Fiir die Ubersetzung
in die Lebensrealitaten der Kleinstwaldbesitzerlnnen und anderen Stakeholdern bedarf es

jedoch bewusstseinsbildende MalRnahmen und eine gemeinsame MaRBnahmenentwicklung.

Sicherstellung der natirlichen Waldverjlingung im Schutzwald durch angepasstes
Wildmanagement

Verbesserung des Storungs- und Kalamitatenmanagements

Beratung fiir Waldbesitzende beziiglich Baumartenauswahl und Verjlingungsverfahren
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Fiir den Tourismus in der Region ist die Abnahme der natiirlichen Schneesicherheit durch den
Klimawandel eine groRe Herausforderung. Im Rahmen von KLAR! soll der Themenbereich
Schneesicherheit/Wintersport jedoch vorerst nur am Rande bearbeitet werden. Durch die
Schwerpunktsetzung auf Wald ergeben sich jedoch zahlreiche Anknipfungspunkte zum Tourismus,
weshalb dem Sektor Tourismus ein hoher Stellenwert im Rahmen von KLAR! eingerdumt wurde.

Literaturbasierte Einschatzung der Handlungsfelder fur

den Sektor Tourismus aII]As

groB3

Intensitat Einfluss Klimawandel
mittel

klein

klein mittel grof

Relative Wichtigkeit der Veranderung fur die Tourismusregion Bregenzerwald

Handlungsfeld Wintertourismus
Ist-Situation:

e Die mittlere Schneebedeckung hat bereits abgenommen.

e Die Nachtigungszahlen in der Region nehmen sowohl im Sommer als auch im Winter zu.

e Mit rund 0,5 Betten/Einwohnerin liegt die Region im alpenweiten Durschnitt.

e Basis flir Tourismus sind regionale Qualitaten (nicht kiinstliche Freizeitwelten).

e Die enge Zusammenarbeit des Tourismus mit der Landwirtschaft ist Teil der bestehenden
Tourismusstrategie.
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e Fir den Wintersport in der Region bedeutet der Klimawandel eine Abnahme der natirlichen
Schneesicherheit und eine sinkende Anzahl schneesicherer Gebiete.

Risiken:

e Die Notwendigkeit zur Beschneiung und die damit verbundenen Kosten steigen deutlich. Trotz
Beschneiung wird die Anzahl nicht mehr schneesicherer Skigebiete ansteigen.

e Die Kosten fiir den Erhalt des alpinen Wegenetzes steigen tendenziell an.
Anpassungsoptionen:

e Ausbau des Ganzjahrestourismus durch Starkung der Sommer- und Zwischensaison

e Die Region ist gefordert, auf die steigende Nachfrage an Sommer- und auch Individual-
Touristinnen zu reagieren und entsprechende Angebote zu entwickeln (Stichwort:
Besucherlnnenlenkung, Themenwege).

e Erhaltung des alpinen Wegenetzes

Handlungsfeld Sommertourismus
Ist-Situation:

e Die durch die Héhenlage bedingte angenehme Sommerfrische in den Alpen kann im Sommer
als Standortvorteil angesehen werden, z. B. gegeniiber Mittelmeerdestinationen.

Risiken/Chancen:

e  Zukiinftig wird Sommerfrische und die Bedeutung der Naherholung im Tourismus zunehmen.
Dies kdnnte sich in zusatzlichen Nachtigungs- und Besucherlnnenzahlen niederschlagen.

e Steigender Nutzungsdruck auch auf Walddkosysteme mit Folgen fiir den Naturschutz und Jagd

e Chance fiir zunehmenden ,Exkursionstourismus” durch die Etablierung einer Plenterwald-
modellregion

Anpassungsoptionen:

e Besucherinnenlenkung, Themenwege

e Stdrkung des Naturschutzes
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4.4 Bauen und Wohnen

Im Bereich Bauen und Wohnen sind die Naturgefahrenexposition und die daraus ableitbaren Folgen
fir die Raumordnung und die Naturgefahrenabwehr fir die Region Vorderwald-Egg die zentralen
Problemfelder.

Literaturbasierte Einschatzung der Handlungsfelder fir

den Sektor Bauen & Wohnen aII]As

grof3

Natur-

gefahren- Raumordnung
exposition
Wasser- P

versorgung

Strombedarf
fiir Kiihlung
(Sommer)

Sanierungs-
Spitzenlasten . planung
Baunormen Kanalisation, Gebaude-

n planung,
Klaranlagen Haustechnik

(Sommer-
hitze)

Raum- und

Baustoffe, ’
Wohnklima

Materialien

Intensitat Einfluss Klimawandel
mittel

Gefahrdung
der Gesundheit
(Hitzeperioden) | Heizwirmebe-
darf (Winter)

klein

klein mittel grof3

Relative Wichtigkeit der Verdnderung fiir die Tourismusregion Bregenzerwald

Handlungsfeld Naturgefahrenexposition
Ist-Situation:

e Die Region Vorderwald-Eggist v. a. von den Naturgefahren Muren und Rutschungen betroffen.

e Da der GroRteil der Bevolkerung der Region in Hanglagen lebt, ist ein hoher Anteil der
Siedlungsstruktur einem erhéhten Naturgefahrenrisiko ausgesetzt, die laufende MaRnahmen
des Landes und der Gemeinden bedurfen.

Risiken:

o Die Bautatigkeit in exponierten Lagen und Gebieten, die als gefahrlich ausgewiesen sind, kann
sich negativ auf potenzielle Schadenskosten nach Naturgefahrenereignissen auswirken.
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Anpassungsoptionen:

e Verstarkte Freihaltung von Gefahrenzonen

e Erhalt einer guten Waldausstattung als MaBnahme gegen Rutschungen

4.5 Weitere Handlungsfelder im Rahmen von KLAR!

Die folgenden Handlungsfelder werden in der Literatur mit mittlerer Prioritdt fiir die Region
Vorderwald-Egg eingestuft, jedoch mit Relevanz fiir die Entwicklung von MaRnahmen im Rahmen der
KLAR!-Modellregion:

Handlungsfeld Hitzetage
Ist-Situation:

e Die Anzahl der Hitzetage liegt in der Region Vorderwald aufgrund der Hohenlage mit
durchschnittlich 1-4 Tagen pro Jahr deutlich unter dem Bundesdurchschnitt.

e Im ,Jahrhundertsommer” 2003 wurden in der Region Vorderwald acht Hitzetage verzeichnet.
Der Sommer 2003 zeigte damit auf, dass auch in den mittleren Hohenlagen eine relevante
Anzahl an Hitzetagen auftreten kann.

Risiken:
e Fir die nahe Zukunft (2021-2050) zeigen die Klimamodelle relativ unabhdngig vom

verwendeten Treibhausgas-Szenario einen Anstieg von derzeit einem auf 1,6-1,7 Tage an.

e Im Busines-as-usual-Szenario mit ungebremstem Treibhausgasaussto (RCP 8.5) werden
gegen Ende des Jahrhunderts rund 12 Hitzetage erwartet — im Extremfall bis zu 26.

e Auch im Klimaschutzszenario ist eine steigende Belastung durch Hitze flr u.a. altere
Personen, Kinder und Touristinnen wahrscheinlich, wenngleich in naher Zukunft noch auf
niedrigem Niveau.

Anpassungsoptionen:

e Sicherung einer guten Waldausstattung als Naherholungsraum und zur positiven
Beeinflussung des Mikroklimas

e Pflanzung von  Schattenspendern im  oOffentlichen  Raum  (Kinderspielplatze,
Betreuungseinrichtungen, Dorfplatze, Bushaltestellen, ...)
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Handlungsfeld Naturschutz und Biodiversitat
Ist-Situation:

e Einzigartige Plenterwalder (BOKU-Wien Plenterwaldstudie)
e 420der 1.551 in Osterreich vorkommenden Moore befinden sich in Vorarlberg. Das entspricht
einem Anteil von 27 %.

Risiken:

e Hochmoore reagieren sensibel auf ein warmeres und niederschlagsdarmeres Klima. Die
Moorflachen der Region Vorderwald-Egg missen gemald einer Ersteinschdatzung von BOKU
Wien, WWF und Umweltbundesamt als gefdhrdet eingestuft werden (UBA-Moore im
Klimawandel).

e Der Nutzungsdruck auf natiirliche Okosysteme steigt durch die Zunahme der Nachfrage im
Tourismus.
Malnahmenoptionen:

e Besucherlnnenlenkung
e Themenwege zum Aufzeigen der Zusammenhange zwischen Naturschutz und Klimawandel

e Wald-Baden zur Steigerung der Naherholungsqualitaten

Handlungsfeld Wirtschaft
Ist-Situation:

e Die Abhdngigkeit der regionalen Wirtschaft und des Handwerks von Holz, insbesondere
Nadelholz, ist sehr hoch.

o Kleine und mittlere Betriebe sind im Holz- und Mébelbau tatig und arbeiten vielfach mit Holz
aus der Region.

Risiken:
e Die Erwdrmung fihrt zu einer Verschiebung der Baumartenanteile oder ganzer

Waldgesellschaften, sehr wahrscheinlich zu Lasten der Fichte in unteren Hohenzonen.

e Die Anfilligkeit von biotischen Schadlingen konnte dazu fiihren, dass die nachhaltige und
ausreichende Verfiigbarkeit von Nadelholz in Frage gestellt wiirde. Die weit Uber die Region
hinaus bekannte Holzbauarchitektur und der Holzbau selbst kdnnten davon betroffen sein.

MafRnahmenoptionen:

e Entwicklung und Durchfiihrung vielfaltiger Formate zur Vernetzung und Austausch mit
Mitgliedern des Werkraums Bregenzerwald und anderen Berufsgruppen zu den Folgen des
Klimawandels das (Holz-)Handwerk betreffend. Verwendungsmoéglichkeiten finden fiir
zunehmenden Laubholzanteil, vor allem der Buche.
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5. Schwerpunktsetzung durch KLAR!

Die Walder der Region sind zunehmend durch Nassschneeereignisse, Gewitterstiirme, Borkenkafer
oder Trockenstress gefahrdet und damit ebenso:

e das Schutzniveau vor Naturgefahren und der Lebensraum Vorderwald

e die lokale Wirtschaft mit ihrer hohen Abhangigkeit vom Wald

e der Wald als Erholungsraum fiir Einheimische und Touristinnen
Aufgrund der langen Vorlaufzeiten im Waldbau ist in der Region Vorderwald die Behandlung des
Themas Wald vordringlich.

Methodik: Siehe Kapitel ,Entwicklung, Darstellung und Bewertung von regionalen Anpassungs-
optionen”.

Schwerpunktsetzung

Als Kristallisationspunkt fiir die vielfdltige Betroffenheit der Region Vorderwald vom Klimawandel
wurde der Wald identifiziert. Dem Wald als Lebensversicherung im alpinen Raum und als wichtigstem
Wirtschaftsfaktor kommt in der Region Vorderwald hochste Bedeutung zu. Aufgrund der langen
Vorlaufzeiten im Waldbau ist die Behandlung des Themas Wald vordringlich. Durch aktives Arbeiten
am klimafitten Wald der Zukunft sollen die Wirtschaftlichkeit, Schutzfunktionalitat, Erholungsfunktion,
Naturndahe und Nachhaltigkeit der Walder erhoht und damit die Region als Ganzes gestarkt werden.

,Die Region ist in hochstem Mal} zu einer Modellregion geeignet.”

(M. Lexer, Leitautor Sachstandsbericht Klimawandel 2014 und Institutsleiter-Stellvertreter des
Instituts fir Waldbau der BOKU Wien)

Die Schwerpunktsetzung auf das Thema Wald wurde als Leitidee in mehreren Problemfeldern
umgesetzt.

Problemfeld Bearbeitung im Rahmen von KLAR!

Forstwirtschaft Plenterwdlder als Experimentierlabore (MafSnahme 3)

Einleitung eines langfristigen Umbaus der Fichtenwdlder (MafSnahme 3)

Gerade fur die vielfachen Rutschungen in der Region ist eine gute Waldausstattung
sehr wichtig (Wildbachverbauung) (Manahme 1).

Tourismus Wald als kiihler Riickzugsort, auch zur Regeneration, vergl. Waldluft Baden
(Mafinahme 5)

Besucherinnenlenkung in hochfrequentierten Bereichen und viel begangenen
(Wander-)Wegen (MafsSnahme 5)

Themenwidlder zu Klimafitness und Klimawandelanpassung an Premiumwanderweg

(Mafinahme 5)
Hitzetage Schattenspende Bdume (z. B. auf Spiel-/Dorfplitzen, Gemeinde-/Seniorenzentren,
Aussichtspunkten) als Beitrag zur Verbesserung des Mikroklimas (MafSnahme 7)
Naturgefahren Zusammenarbeit mit Landesfeuerwehrverband (Schulung fiir Hausbesitzerinnen,
Mafnahme 2)
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Bewusstseinsbildung Bewusstseinsbildung in Schulen (Mafinahme 6), z. B. Kinder-Klima-Kongress und
Erstellen von Unterrichtsmaterialen

Bewusstseinsbildung in Gemeinden (Mafinahme 7)

Bewusstseinsbildung fiir die breite Offentlichkeit (MafSinahme 8)
Bewusstseinsbildung (Kleinst-)Waldbesitzerlnnen (Mafinahme 4): Erarbeitung
Schulungsprogramm, Anlegen von Schaufldchen, Gemeindewdlder zu ,Leuchtturm-
Projekten/Wiildern” entwickeln, Durchfiihrung Schulungen

Begriindung der Schwerpunktsetzung

Die Schwerpunktsetzung leitet sich im Wesentlichen aus der Priorisierung der Problem- bzw.
Handlungsfelder ab. Daneben flossen folgende Uberlegungen in die Entwicklung der
Schwerpunktsetzung mit ein:

e Aufbau auf Bestehendem: Die Modellregion Vorderwald-Egg kann im Bereich Wald auf ein
langjahriges Engagement und zahlreiche Anknipfungspunkte zurtickblicken. So wurde u. a.
bereits im Jahr 2011/12 gemeinsam mit dem Institut fiir Waldbau der BOKU Wien eine Studie
zu den Plenterwaldern erstellt.

e Vorhandene Losungskompetenzen: Im Themenfeld Wald existieren in der Region Vorderwald
nicht nur Problemfelder, die zu l6sen sind, sondern es gibt auch das Potenzial, Losungen fiir
ganz Osterreich aufzuzeigen. Mit dem Plentern verfiigt die Region (iber eine Methode, die im
Sinne des Sachstandsberichts Klimawandel und der Klimawandel-Anpassungsstrategie der
Bundesregierung als besonders vielversprechend gilt. Dies soll im Rahmen mehrerer
MaRBnahmen bearbeitet werden.

e Eignung fiir Bewusstseinsbildung: Wald eignet sich zur Bewusstseinsbildung, um die
Notwendigkeit flir Klimawandelanpassung fiir breite Bevélkerungsschichten und Gruppen
(Kinder, Naturschutzpersonal etc.) begreifbar zu machen. Dem Thema Bewusstseinsbildung
sind im Rahmen von KLAR! gleich mehrere MaRnahmen gewidmet.

o Tauglichkeit fiir Schulen: Das Thema Wald eignet sich besonders gut fiir die Arbeit mit Kindern
und Jugendlichen. Die zahlreichen Schulen der Region sollen im Rahmen von KLAR! in die
Umsetzung des vorliegenden Anpassungskonzepts aktiv und gestaltend mit eingebunden
werden.

e Eine Schwerpunktsetzung auf Wald im Rahmen von KLAR! kann ein wichtiger erster Schritt

sein, um das Thema Klimawandelanpassung nachhaltig in der Gemeindearbeit der Region zu
verankern und weitere Prozesse auszuldsen, die sich zusatzlichen Problemfeldern widmen.

Vision fur den Lebensraum Wald:

Eine ausformulierte Vision fiir den Lebensraum Wald existiert noch nicht und konnte im Rahmen der
Erstellung des Anpassungskonzepts noch nicht erstellt werden. Es wird entscheidend fiir den Erfolg der
Modellregion Vorderwald sein, eine solche Vision fiir den Lebensraum Wald gemeinsam mit den vielen
Akteurlnnen zu entwickeln.
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Aufgrund der steigenden Nachfrage nach im 6ffentlichen Interesse liegenden Waldleistungen wie z. B.
Schutzwirkung, Erholung, Biodiversitat, Wohlfahrtsleistungen, Trinkwasserversorgung, Sommerfrische
und Freizeit muss eine Vision fir den Lebensraum Wald vielfiltigste Interessen bericksichtigen.
Ansatzpunkte konnten sein:

Die Standorts- und Objektschutzwélder unserer Region schiitzen unsere Siedlungen und Infrastruktur
und deren Funktionieren erspart uns aufwendige und teure technische Sanierungs- und
Sicherungsmallinahmen.

Die Waldflachen mit derzeit erhohtem Risiko, was die klimatischen Veranderungen betrifft, sind 2050
nicht mehr vorhanden, nachdem sie zuvor zu artenreicheren und strukturierten Mischwaéldern
umgebaut wurden.

Die Plenterwalder sind nach wie vor zumindest im bestehenden oder groReren Ausmal} vorhanden
und verjingen sich flaichendeckend gemaR der potentiell natiirlichen Waldgesellschaft natiirlich und
ohne SchutzmaRnahmen.

Die Bedeutung des Waldes in Bezug auf Klimaschutz und Klimaanpassung ist in den Kopfen der
Blrgerlnnen, Waldeigentiimerinnen, Waldbewirtschafterinnen und politischen Entscheidungstrager-
Innen verankert.

Der Wald bietet — insbesondere im siedlungsnahen Raum — eine gute Moglichkeit zur Erholung und fur
touristische Moglichkeiten. Gleichzeitig wird die begrenzte Nutzbarkeit des Raums und speziell des
Waldes und der vorkommenden Tierwelt von den Besucherlnnen respektiert und geachtet.

Es gibt flaichendeckend eine enge partnerschaftliche Kooperation zwischen Forst und Jagd zur
Bewaltigung der Herausforderungen der Klimaveranderungen im Wald.
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Anhang 1 — Literatur

Fir die Erstellung des Anpassungskonzepts KLAR! Vorderwald-Egg wurden folgende Studien als
Quellen verwendet:

APCC (2014): Osterreichischer Sachstandsbericht Klimawandel 2014 (AAR14). Austrian Panel on
Climate Change (APCC), Verlag der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Wien, Osterreich.

BMLFUW (2017): Die 6sterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel. Teile 1 und 2.
Aktualisierte Fassung vom Janner 2017. Wien, Osterreich.

Essl et al (2011): Moore im Klimawandel. Studie des WWF Osterreich, der Osterreichischen
Bundesforste und des Umweltbundesamtes. Wien, Purkersdorf, Osterreich.

Hohenwallner et al. (2014): Abschlussbericht Klimawandelfolgen in Vorarlberg. alpS GmbH Centre for
Climate Change Adaptation, Innsbruck, Osterreich.

Land Vorarlberg (2016): Strategie zur Anpassung an den Klimawandel in Vorarlberg Ziele,
Herausforderungen und Handlungsfelder. Bregenz, Osterreich.

OKS15 (2016): Klimaszenarien fiir Osterreich. Daten — Methoden — Klimaanalyse. Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik, Wegener Center fiir Klima und Globalen Wandel, Universitat Salzburg.
Wien, Bregenz. Osterreich.

Anhang 2 - Endnoten

TOKS15 (2016)

i Land Vorarlberg (2016)

i L and Vorarlberg (2016)

v Samtliche Daten aus OKS15 (2016) sowie aus Hohenwallner et al. (2014)
¥ Hohenwallner et al. (2014)

vi Regionale Bevdlkerungsprognose des Landes Vorarlberg 2015-2050

Vil land Vorarlberg (2016)

Vil Hohenwallner et al. (2014)

* Grundlagendokumentation LEADER-Region Bregenzerwald

¥ Auswertungen der Wildbach- und Lawinenverbauung, Sektion Vorarlberg
X Land Vorarlberg (2016)

Xi Vgl. u.a. APCC (2014), Hohenwallner et al. (2014) und Land Vorarlberg (2016)
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